17. FOTOMATERJALID

Lugenud libi selle peatiiki,

saad iilevaate fotomaterjalidest ja fotograafia pohilistest tehnoloogiatest;
tead, millised on pohilised fotomaterjalide kahjustused ja mis neid esile
kutsuvad;

tead sobivaid keskkonnatingimusi fotomaterjalide sdilitamiseks;

saad iilevaate peamistest nouetest fotomaterjalide hoiustamisel;

tead, kuidas peab fotomaterjale kdsitsema.
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17.1. ULEVAADE
MATERJALIST JA
TEHNOLOOGIATEST

Fotograafia on kogum protsesse,
millega fotomaterjalidele tekitatakse
valguse mojul kujutis. Valgustund-
likus materjalis tekib varjatud e la-
tentne (silmaga niihtamatu) kujutis,
mis jirgneva keemilise tootlusega
muudetakse nihtavaks ja valgus-
kindlaks. Seda protsessi nimetatakse
negatiivprotsessiks ning saadud ku-
jutisel — negatiivil — on objekti pinna
heledus toelisele vastupidine. Objekti
tumedad kohad on negatiivil heledad
ja vastupidi. Loomuliku tonaalsusega
fotokujutise — positiivi — saamiseks
projitseeritakse negatiivkujutis uuesti
fotomaterjalile ning tekkinud varjatud
kujutist toodeldakse uuesti keemiliselt
(positiivprotsess). Poordfotomaterja-
lidele saab tekitada positiivi vahetult.
Fotomaterjalid on materjalid, mida
kasutatakse fotokujutiste tekitamiseks,
valgustundlikuks aineks on enamikul
juhtudel hobedasoolad. Eristatakse
mustvalge ja viirvilise kujutise tekita-
miseks etteniithtud fotomaterjale.

Et erinevad fotomaterjalid noua-
vad erisuguseid siilitustingimusi, on
kiillaltki oluline nende identifitsee-
rimine. Veelgi olulisem on erinevate
fotomaterjalide eristamine konservee-
rimisel.

17.1.1. Fotomaterjalide tuvastamine

Jargnevalt toome sagedamini ettetu-
levate fotomaterjalide iseloomustuse
pohimikutiiiipide alusel. Keerulisema-
tel juhtudel tuleb kindlasti poorduda
spetsialisti poole.

Foto 34. Ehiskarbis ferrotiiiip.

Domineerivad neli pohimikutiiiipi:
*  metall,

¢ Kklaas,

* paber,

e poliimeeralus.

METALLPOHIMIKUL POSITIIV-
KUJUTIS

Dagerrotiiiip (1839-1860), hobedane
peegelkujutis, pohimikuks vaskplaat.
Ferrotiiiip (1855-1930), alates 20. sa-
jandi algusest iildiselt ei kasutatud.

Péhimikuks on mustaks v6i pruuniks
lakitud raudplekk (foto 34).

KLAASPOHIMIKUL POSITIIV-
KUJUTIS

Ambrotiiiip (1852-1890), negatiivku-
jutis, mis mustal taustal niib positii-
vina.

KLAASPOHIMIKUL NEGATIIV-
KUJUTIS

Kolloodiumnegatiiv (1851-1900), lii-
kiv pind, paks klaas. Aired voivad olla
ebaiihtlased. Kolloodiumnegatiividele
on viga iseloomulik hobeda eraldumi-
ne emulsioonikihi pinnale.
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Albumiinnegatiiv (1850 — 1860), lei-
dub viiga harva. Vesi jiib tilgakujuli-
selt pinnale.

Zelatiinnegatiiv (1878-tinapiev),
klaas ohem, kindlate mo6tmetega.
Emulsioonikiht iihtlasem. Emulsioo-
nikihile tilgutatud veetilk imendub.

POLUMEERPOHIMIKUL NEGA-
TIIVKUJUTIS (film)
Nitrotselluloos (1889-1955), must,
neutraalne hall, pealispind poolmatt,
tagakiilg liaigib. Trikloroetiileenis va-
jub pohja. Poleb viga histi.
Atsetiiiiltselluloos (1920—tinapiev),
filmil voib tihti olla miirkus “Safety
film”. Poleb lithiajaliselt, kustub. La-
hustub atsetoonis ja metiileenklorii-
dis. Rebeneb kergemini, vorreldes
poliiestriga.

Poliiester (1950-tinapiev)

PABERPOHIMIKUL NEGATIIV-
KUJUTIS

Kalotiiiip (talbotiiiip) (1840-1855),
libipaistmatu, ilma sideainekihita kir-
jutus- voi joonistuspaber.
Vahapabernegatiiv (1851-1865), libi-
paistev paber, enamasti iile 10,3x12,8
cm.

PABERPOHIMIKUL POSITIIV-
KUJUTIS

Fotopaberite identifitseerimiseks vaa-
deldakse nende liibildiget mikroskoobi
all. Soltuvalt kihtide arvust jagunevad
paberpohimikul fotod kolme suurde
rithma.

1. Uhekihilised

e ilma emulsioonikihita,

e jlma bariiiidikihita,

* paberikiud selgesti nihtavad,

* matt pealispind.

Soolapaber (1840-1865), kollakas-
pruun, punakaspruun, purpur. Eba-

korrapiiraste mootmetega, paberikiud
viiga tugevasti niha.

Tsiianotiiiip (1842-1950), sinine pilt.
Platinatiiiipia  (1880-1930), hobe-
hall v6i pruun kujutis, viiga peened
toonivarjundid. Harilikult viiga histi
siilinud.

2. Kahekihilised

* emulsioonikihiga,

e ilma bariiiidikihita,

e paberikiud niihtavad,

pealispind enamasti Liikiv.
Albumiinfoto (1850-1920), heleda too-
niga kollakas, punakaspruun, kollakas-
pruun, purpur.

. Kolmekihilised

emulsioonikihiga,

bariitidikihiga,

paberikiud ei ole nithtavad.
Kolloodiumpaber (1865-1920), emul-
sioon lahustub alkoholi ja eetri segus
(1:1) (foto 35).
Zelatiinpaber (1880—tinapiiev), pealis-
pind matt, korgliikega voi reljeefiga.

e o o W

Foto 35. Kolloodiumpaberil foto.
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17.1.2. Filmid

Filmid koosnevad poliimeersest pohi-
mikust, mis mustvalgete negatiivfilmi-
de korral virvitakse harilikult halliks
voi violetseks, et viihendada peegeldu-
misoreoole. Pohimikule on kantud val-
gustundlikke hobedaithendeid sisaldav
emulsioonikiht. Emulsioonikihis voi-
dakse hobedasoolade asemel kasutada
valgustundliku komponendina ka raua,
kroomi, diasooniumi vm iithendeid.
Emulsioonikihi ja pohimiku vahel paik-
neb neid siduv aluskiht (paksus umbes
1um), mis koosneb pargitud Zelatiinist.
Aluskiht on libipaistev, virvuseta ja
emulsiooni suhtes keemiliselt inertne.
Negatiivmaterjalide aluskiht kaetakse
monikord virvilise oreoolivastase kihi-
ga. Oreoolivastane kiht koosneb Zela-
tiinist ja suure spektraalneelavusega
ainetest (hall kolloidhgbe voi mitmesu-
gused virvained).

Pohimiku tagakiilg on kaetud
keerdumisvastase kihiga, mis takistab
filmi keerdumist kuivamise ajal. Keer-
dumisvastase kihi moodustab 6huke
Zelatiinikiht, mis osal filmidel on vir-
viline, et viltida peegeldumisoreooli-
de teket.

17.1.3. Fotopaber

Fotopaber koosneb paberimassist
pohimikust, millele on kantud val-
ge peegeldav vahekiht (bariiiidikiht)
ning sellel omakorda valgustundlik
emulsioonikiht.

Emulsioonikiht (paksus 0,006—
0,012 mm) koosneb Zelatiinis suspen-
deeritud valgustundlikest hobehalo-
geniidikristallidest ja mitmesugustest
stabiliseerivatest ithenditest, mis ta-
kistavad emulsiooni vananemist. Matt-
ja poolmattpaberite emulsioonikihti

on lisatud mateerivaid aineid. Alates
1960. aastatest hakati paberi pinda kat-
ma poliietilleeniga. Mustvalged polii-
etiileenpaberid ilmusid esmakordselt
laialdaselt kasutusele 1970. aastatel.
Tinapieval on seda tiiiipi paberid val-
davad. Paberi tagakiilg kaetakse libi-
paistva poliietiileenikihiga. Sageli trii-
kitakse paberile kerge hallika tindiga
tootja nimi. Esikiiljel titaanoksiidiga
(TiO,) valgeks muudetud poliietiileen.
Kasutatakse ka poliiestriga kaetud
pabereid, mis tulid kasutusele 1980.
aastatel. Poluiesterkatted on tunduvalt
vastupidavamad, vorreldes poliietii-
leenkatetega.

17.1.4. Virvifotomaterjalid

Praktiliselt kasutatavad virvifotod il-
musid 1930. aastatel, kui leiutati kol-
mekihilised virvifotomaterjalid. Sellis-
te fotomaterjalide iilemine emulsioo-
nikiht on tundlik spektri sinise, kesk-
mine sinise ja rohelise ning alumine
sinise ja punase osa suhtes. Pildista-
misel siritatakse keskmine kiht ainult
rohelise kiirgusega, sest sinise kiirguse
neelab iilemise ja keskmise kihi vahel
paiknev kollane filterkiht, samal poh-
jusel siritatakse alumine kiht ainult
punase kiirgusega. Nii tekib iithekord-
se siritamise tulemusena filmi kihti-
des kolm peitkujutist. Varviilmutami-
sel moodustavad peitekujutised kolm
lahutatud virvuste tiiendvirvustes
negatiivkujutist, mis koosnevad vasta-
valt kollasest, purpursest ja taecvassini-
sest virvainest. Seega koosneb kujutis
viirvinegatiivil objekti virvuste tiiend-
viirvustest (punased esemed kujutuvad
taevassinistena, rohelised purpursete-
na ja sinised kollastena). Virviline ku-
jutis tekib ilmutusaine oksiidatsiooni
saaduste reageerimisel fotomaterjali
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emulsioonikihis olevate virvikompo-
nentidega (nn mittedifundeeruvate
komponentidega) voi ilmutisse sises-
tatud viirvikomponentidega (nn difun-
deeruvate komponentidega). Siritatud
alas redutseerub hobehalogeniid ilmu-
tusaine toimel metalliliseks hobedaks
(tekib mustvalge kujutis), kusjuures
ilmutusaine ise oksiideerub. Ilmutus-
aine oksiidatsiooni saadused toimivad
viirvikomponentidesse, moodustades
virvaineid, mille kogus on vordeline
kujutises sisalduva hobeda hulgaga.
Virvained ladestuvad metallilise ho-
bedaga kaetud kujutiseosadele. Tekkiv
virviline kujutis iihtib mustvalge ku-
jutisega. Edasisel tootlemisel pleegiti
ja kinnistiga muutub metalliline hobe
lahustuvaks ithendiks, mis korvalda-
takse pesemisel ning emulsioonikihti
jaib ainult virvainest kujutis. Viirvi-
liselt negatiivilt saadakse kolmekihili-
sele positiivmaterjalile virvipositiivid.
Need taasloovad objekti virvuse kol-
me virvilise (kollase, purpurse ja tae-
vassinise) osakujutise abil.

17.2. VANANEMISE JA
KAHJUSTUMISE POHJUSED

Fotodokument koosneb tavaliselt
aluspinnast ja fotokujutist sisaldavast
kihist, mis molemad reageerivad nii
tootlemisprotsessidele kui ka vilis-
keskkonna mojudele.

Fotomaterjalide kahjustusi voib ja-
gada:
e mehaanilisteks,
¢ keemilisteks,
* Dbioloogilisteks.

Mehaaniliste kahjustuste hulka kuu-
luvad koikvoimalikud deformatsioo-
nid, pohimiku purunemine, praod,
kriimustused, murrud jms. Mehaanili-

Foto 36. Tugevate mehaaniliste kahjustuste-
ga albumiinfoto.

sed kahjustused on iseloomulikud just
fotomaterjalide pohimikele (foto 36).

Keemilisi kahjustusi tuleb sageda-
mini ette ja need on ka olulisemad,
haarates nii kujutist moodustavat val-
gustundlikku kihti, sideainekihti kui
ka pohimikku. Filmide alusmaterjalid
(tselluloostriatsetaat ja nitrotsellu-
loos) hiidroliiiisuvad niiskuse toimel.
Nitrotselluloos on viiga ebastabiilne,
siittib kergesti, sealhulgas ka iseenesli-
kult. Vananemisel keerdub film kooku
ja kortsub, muutub pehmeks ja klee-
puvaks, kujutis pleekub ning muutub
kollakaspruuniks, 16pptulemuseks on
emulsioonikihi tiielik lagunemine.
Isegi heades hoiutingimustes ei iileta
nitrotselluloosalusel filmi eluiga 50-75
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aastat. Siiski ei ole koikide nitrotsellu-

loosfilmide eluiga ithesugune. Maned

uuringud on niidanud, et osa nitraat-
filmide eluiga iiletab isegi tselluloos-
triatsetaatfilmide oma.

Nitrotselluloosfilmide lagunemise-
le on iseloomulik:

* ldmmastikhappelohn (lagunemisel
eraldub limmastikdioksiid, mis an-
nabki happelchna);

* kujutise tuthmumine;

e pohimiku muutumine kollaseks;

* emulsioonikihi muutumine kleepu-
vaks;

e filmirulli muutumine iihtlaseks
tahkeks massiks;

* lagunemine pruuniks pulbriks.

Nitrotselluloosfilm ei lagune iihtla-

selt, moned filmiosad véivad jiida

suhteliselt terveks, samal ajal kui tei-
sed on juba tiiesti lagunenud. Samuti
on viiga suured erinevused erinevate
nitrotselluloosifilmide vahel. Vaatama-
ta oma keemilisele ebastabiilsusele on
viimased uuringud niidanud, et sobi-
vates hoiutingimustes voib nitrotsel-
luloosfilmide eluiga olla kiillaltki pikk.

Varasem reegel, et tselluloidfilme on

voimalik siilitada ainult neid vastupi-

davamatele materjalidele iimber ko-
peerides, ei ole kindlasti absoluutne.

Atsetaattselluloosist filmialused la-
gunevad samuti aja jooksul, eraldades
seejuures didikhapet. Lagunemisprot-
sessi tuntakse ka didikasiindroomina
(vinegar syndrome).
Atsetaatfilmide lagunemisele on
iseloomulikud jiargmised nihud:
* dadikhappe- (aidika-) 1ohn;
¢ filmi kokkutombumine;
* filmi kooldumine ja deformeerumi-
ne;
* emulsiooni moranemine;
* filmi servadele moodustuvad val-
ged kristallid (plastifikaatori eral-

dumine filmipohimiku lagunemi-

sel);

* emulsioonikihi muutumine kleepu-
vaks;

¢ filmi muutumine kas lodvaks, lo-
tendavaks voi siis omandab film
kristallilise struktuuri;

* mullide ilmumine emulsiooni ja
pohimiku vahele;

* emulsioonikihi eraldumine pohi-
mikult.

Hoidmisel tavalistes toatingimustes

(temperatuur 20°C ja dhuniiskus 50%)

on tselluloosesterfilmide eeldatav elu-

iga ligikaudu 100 aastat, toenioliselt

ka kauem.

Sobivad hoiutingimused pikenda-
vad filmi eluiga tunduvalt (sadade aas-
tate vorra).

Aadikasiindroomi korral on meil
tegemist autokataliiiitilise protsessiga,
mis tihendab seda, et kui lagunemine
on juba hakanud, siis see jirjest kiire-
neb, sest lagunemisproduktid kiirenda-
vad reaktsiooni. Kui filmi lagunemine
jouab autokataliiiitilisse punkti, kasvab
dadikhappe eraldumine eksponentsiaal-
selt ja samamoodi kiireneb ka filmi la-
gunemine. Aiddikasiindroom on “nak-
kav”, seega peab kahjustustunnustega
filmid kindlasti fiiiisiliselt eraldama
kahjustamata filmirullidest.

Poliiestrist filmialused on nii me-
haaniliselt koige vastupidavamad kui
ka keemiliselt stabiilseimad. Poliies-
terfilmi kahjustumisele on iseloomulik
filmi aluse ja emulsioonikihi eraldumi-
ne. Poliiesterfilmide eluiga sobivates
hoiutingimustes iiletab viis kuni kiim-
me korda atsetaatfilmide eluea.

Sideainena kasutatakse emulsioo-
nides Zelatiini. Zelatiin laguneb korge
temperatuuri ja 6huniiskuse toimel.
Kui suhteline 6huniiskus on alla 50%,
iiletab Zelatiini keemiline stabiilsus
tselluloostriatsetaadi stabiilsuse.
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Fotokujutist kahjustavad peamiselt
hiidrolittitilised ja okstidatiivsed prot-
sessid.

Kui mustvalge foto on 6igesti t66-
deldud, st tiosulfaadi jiik on normi
piirides ning neid siilitatakse kesk-
konnas, kus ei leidu oksiideerivaid
ithendeid (osoon, limmastikdioksiid),
on mustvalge fotokujutis stabiilne.
Oige niiskusreziim on eriti tihtis voi-
malike saasteainete (osoon, sulfiidid,
peroksiidid) olemasolul, sest korge
ohuniiskuse ja saasteainete koosmo-
jul kiirenevad oluliselt oksiidatsiooni-
reaktsioonid.

Virvuskujutise siilivus on tundu-
valt halvem. Viirvuskujutis moodustub
hobedast mirksa vihem stabiilsetest
orgaanilistest viirvainetest, mis kipu-
vad iseenesest lagunema. Hiidroliiii-
tiliste protsesside korral reageerivad
virvained dhuniiskusega ning lagu-
nevad. Hudroliiiis toimub ka pime-
das siilitatavate materjalide korral.
Viiga oluliselt mojutab seda protsessi
temperatuur. Vananemistunnusteks
on virvitiheduse muutused ning mit-
mesuguste plekkide ilmumine filmile.
Tavaliselt virvid tuhmuvad ning ilmu-
vad kollakad plekid. Mone aja jooksul
voib kas terve virvuskujutis voi selle
osavirvused pleekuda. Tavaliselt lagu-
nevad esmalt sinised virvid, mis muu-
davad kujutise pruunikaskollaseks. Si-
niste (tsiiaan-) virvide lagunemine on
omane koigile virvilistele filmidele.
Kollaste virvide muutumine vaib olla
probleemiks kindlate filmitiiiipide kor-
ral, ning ka siis on tegemist peamiselt
ebaiihtlaste kollaste laikude ilmumise,
mitte viirvi iildise lagunemisega.

Virvilised fotomaterjalid on kesk-
konnatingimuste (temperatuuri, valgu-
se, ohuniiskuse ja saasteainete) toime
suhtes miirksa tundlikumad, vorreldes
mustvalgete fotomaterjalidega. Eriti

kahjustavalt mojub valgus, mistottu
viirvilisi negatiive tuleb igal juhul hoi-
da pimedas. Sageli on méiiirava tihtsu-
sega see, millistest materjalidest ning
kuidas on fotomaterjalid tehtud.

Bioloogilised kahjustused haaravad
nii emulsioonikihti kui ka alusma-
terjali. Peamisteks kahjustajateks on
hallitusseened, bakterid ja putukad.
Kahjustuste algstaadiumis toituvad
mikroseened sageli fotodel leiduvast
saastast, mille moodustavad sorme-
jiljed, tolm jms. Mikroseente kahjus-
tusi iseloomustavad tuhmid laigud ja
miitseel filmimaterjalidel. Biokahjus-
tuste ilmnemiseks peavad keskkonna-
tingimused olema soodsad vastavate
organismide elutegevuseks. Hallitus-
seente kasvuks peab suhteline ohu-
niiskus olema iile 60%.

17.3. KESKKONNA-
TINGIMUSED
SAILITAMISEL

Fotomaterjalide siilitamisel on kesk-
konnatingimuste osatihtsus miirava
iseloomuga.

Korge temperatuur koos samaaegse
korge ohuniiskusega loob fotomater-
jalide hoidmiseks iilimalt ebasoodsa
keskkonna. Samal ajal madal tem-
peratuur ja ohuniiskus mojuvad fo-
tomaterjalidele stabiliseerivalt, nad
vananevad oluliselt aeglasemalt ning
sellega pikeneb ka kasutusaeg. Viirvi-
lised fotomaterjalid on keskkonnatin-
gimuste suhtes mustvalgetest mirksa
tundlikumad.

Mustvalgete fotomaterjalide korral
on olulised:
¢ phuniiskus,
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* saasteained.

Virviliste fotomaterjalide korral on
olulised:

* valgus,

* temperatuur,

*  ghuniiskus.

Madalamad temperatuurid vithenda-
vad fotomaterjalide lagunemise kii-
rust (diddikasiindroom) ja kiilmutamine
praktiliselt peatab selle. Kuigi tipsem
info puudub, voib suure toeniosusega
oletada sedasama ka virvide lagune-
mise kohta. See tihendab, et filmima-
terjalide keemilist lagunemist on voi-
malik viigagi suurel miiral aeglustada
hoiutemperatuuri madaldamisega.
Mustvalgete fotomaterjalide korral
on maksimaalseks lubatavaks tempera-
tuuriks 18°C. Madalam temperatuur
on loomulikult ka nende siilitamiseks
soodsam, sest aeglustab keemilist la-
gunemist. Nitraat- ja atsetaatfilme
soovitatakse keemilise lagunemise
aeglustamiseks hoiustada tunduvalt
madalamatel temperatuuridel. Millist
temperatuurireziimi valida, soltub
ennekoike olukorrast ja voimalustest.
Erinevates institutsioonides kasutata-
vad temperatuurid jiivad vahemikku
—25°...4+10 °C. Virvifotomaterjalide
hoiustamisel on madalate temperatuu-
ride tagamine olulise tihtsusega.
Suhteline 6huniiskus peaks olema
vahemikus 20-50%. Koige sobivam
ohuniiskuse vahemik on 30-40%. Li-
saks tuleb sobiva hoiureZiimi kujun-
damisel arvestada suhtelise 6huniis-
kuse alumise piiriga, milleks on 20%.
Kui 6huniiskus langeb alla 15%, voib
emulsioonikiht eralduda pohimikult
nende erineva kokkutombumise tottu.
Oluline on jilgida ka temperatuuri ja
ohuniiskuse stabiilsust. Seejuures on
ohuniiskuse piisivus olulisem. Tem-
peratuur voib koikuda *1°C tunnis

ja suhteline dhuniiskus 5% pievas.
Siilitamisel madalatel temperatuuri-
del on koaige ohtlikum kondensatsioon
fotomaterjalidel, mis voib tekkida siis,
kui kiilmutatav pakend sisaldab 6hku,
voi pakendi kiillmutusest viljavotmi-
sel. Molemat probleemi aitab viltida
fotomaterjalide dige pakendamine.
Madalatel temperatuuridel siilitami-
sel viiakse fotomaterjalide niiskusesi-
saldus siilitamiseks valitud niiskuse
tasemele, seejirel paigutatakse siilik
kaitseiimbrisesse, suletakse 6hukind-
lalt ning asetatakse kiilmikusse. Sel-
lisel viisil siilitatavate dokumentide
kasutamisel ei tohi iimbriseid avada
enne, kui dokumendi temperatuur on
vordsustunud vilisohu temperatuuri-
ga. Temperatuuride iithtlustumine vo-
tab aega maksimaalselt kuni tiks piev.
Fotomaterjale hoiustatakse pime-
das. Saasteainete mdju viltimiseks tu-
leks fotomaterjale hoida eemal igasu-
gustest kemikaalidest, puhastusvahen-
ditest jms. Neid ei tohiks viia niiteks
viirskelt remonditud ruumidesse.

17.4. HOIUSTAMINE

Eraldi hoiustatakse:

e nitrotselluloosfilmid,

e atsetaattselluloosfilmid,

e Kklaasplaatnegatiivid,

e fotod,

e slaidid,

e virvifotod.

Samuti hoitakse eraldi originaal- ja
duplikaatnegatiivid.

Fotod

Fotod peavad asuma igaiiks eraldi
timbrises. Kasutatakse nii paber- kui
ka plastiimbriseid. Paberiimbriseid
on mitmesugust tiiiipi — imbrikud,
mapid, klappiimbrised, taskud. Umb-



17. FOTOMATERJALID

223

ristest on eelistatumad need, mille
valmistamisel ei ole kasutatud liim-
ithendusi. Liimithendusega timbris-
te korral ei tohi liimimiskoht asuda
iimbrise keskel. Liimainetest voib
kasutada stabiilseid, mittehappelisi
liime (nt akriiiilliime). Paberiimbri-
sed on libipaistmatud. Uhest kiiljest
kaitseb see fotosid valguse toime eest,
teisest kiiljest tuleb vaatamiseks foto
iimbrisest viilja votta, mis voib poh-
justada mehaanilisi kahjustusi. Paber-
iimbrised on poorsed, kaitstes sellega
fotosid niiskuse ja kahjulike gaaside
kogunemise eest. See on eriti oluline
nitrotselluloos- ja atsetaattselluloos-
filmide korral, mille alusmaterjal eral-
dab lagunedes kujutist kahjustavaid
gaase. Paberiimbrised on plastiimbris-
test odavamad ning neile on voimalik
kirjutada.

Plastist valmistatakse samuti mit-
mesuguseid iimbriseid, nagu imbri-
kud, taskud, L-iimbrised (kahest kiil-
jest suletud taskud) jmt. Plastiimbriste
korral on kujutist voimalik vaadelda
ilma fotot iimbrisest vilja votmata, mis
vithendab tunduvalt kasutamisest tin-
gitud mehaanilisi kahjustusi (foto 37).
Plastiimbrised voivad kahjustada foto-
de pinda nende iimbrisesse asetamisel
ja viljavotmisel. Eriti abrasiivsed on
mati pinnaga iimbrised. Plastiimbri-
sed kaitsevad fotosid keskkonnategu-
rite (6huniiskus ja saasteained) kahju-
liku toime eest. Korge ohuniiskusega
hoiuruumides voib plastiimbristesse
koguneda niiskust, mille tottu fotod
kleepuvad kile kiilge. Muutliku hoiu-
kliimaga ruumides ei tohi plastiimb-
riseid kasutada, sest iimbriste sisepin-
nale voib tekkida kondensatsioonivesi.
Plastiimbristele on raske kirjutada.
Plastiimbrised on ohukesed ega toeta
piisavalt fotosid. Vajadusel tuleb foto
taha panna tugevduseks papileht.

Foto 37. Plasttaskutes asuvad albumiinfotod.

Plastiimbristes ei tohi hoiustada:

e kahjustatud emulsioonikihiga foto-
sid,

¢ retuseeritud fotosid,

e klaaspohimikul fotomaterjale,

e ferrotiitipe,

e dagerrotiiiipe,

¢ nitrotselluloosfilme,

e atsetaattselluloosfilme.

Plastiimbrised on sobivamad sageli ka-
sutatavate fotode korral.

Umbristes fotosid hoitakse horison-
taalselt vastava suurusega mappides,
karpides voi kappides. Soovitatav on
jilgida, et ithes mapis voi karbis olek-
sid tthesuguste mootmetega fotod.
Olenemata fotode suurusest, peavad
koik timbrised karbis olema iithesuu-
rused. Kui fotod asetatakse karpi ilma
individuaalsete iimbristeta, tuleb nad
iiksteisest eraldada paberist vahelehte-
de abil. Vahelehed peaksid olema natu-
ke viiiksemad fotost, nii et nad katavad
tiielikult kujutise, kuid ei ulatu fotode
vahelt vilja. Happelisele alusele dub-
leeritud fotode korral pannakse foto
taha puhverdatud paberist voi papist
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leht (fotost veidi suurem) ning seejirel
asetatakse foto iimbrisesse. Mehaani-
liselt norkade fotode toetamiseks voib
nende taha asetada samuti papilehe.

Fotode horisontaalne paigutamine
on parem kui vertikaalne, sest tagab
fotole suurema toetuspinna, viltides
seega mehaanilisi deformatsioone.
Vertikaalne hoiustamine teeb lihtsa-
maks kogu kasutamise. Riputatavate
dokumendimappidega kapid ei sobi
fotomaterjalide pikaajaliseks siilita-
miseks. Kindlasti tuleb horisontaalselt
hoiustada suuremootmelisi ja halvas
seisukorras fotosid. Karpe tuleb hoida
metallriiulitel voi kappides. Raami-
des ja paspartuudes fotosid hoitakse
horisontaalselt tugevamates karpides.
Sobivamad on madalad (kuni 5 cm
siigavused) karbid. Tlukarpides fotod
(dagerrotiiiibid, ambrotiiiibid) mihi-
takse jaapani paberisse ja hoiustatakse
horisontaalselt, sobivate mootmetega
karbis. Tavaliselt voetakse fotod siili-
tamiseks raamist viilja. Raamitud foto
siilitamisel on vaja iile kontrollida
paspartuu ja vajadusel vahetada see
vilja (vajadusel originaali siilitades).

Fotode hoidmisel pabermaterja-
lidega iihes karbis tuleb fotod panna
kindlasti plastiimbristesse.

Albumid

Kui fotosid ei ole voimalik albumist
eemaldada, tuleks nad eraldada vahe-
lehtede abil. Seda saab teha ainult siis,
kui lisalehed ei 16hu koidet (tiiendava-
te lehtede lisamine muudab sisuploki
paksemaks). Fotoalbumeid hoiustatak-
se horisontaalselt karpides.

Fotode siilitamiseks voib kasutada
fotokvaliteediga materjalidest albu-
meid. Laiatarbekaubana turustatavad
fotoalbumid on siilitamiseks tiiesti
sobimatud.

Negatiivid

Negatiivid hoiustatakse paber- voi
plastribades ja -taskutes (foto 38).
Rullfilme siilitatakse iiksikkaadrite-
na voi 5-6 kaupa ribadeks loigatuna.
Umbristes negatiive hoitakse kas kar-
pides, mappides voi albumites. Erilist
tihelepanu tuleb poorata keemiliselt
ebastabiilsetele nitrotselluloos- ja
atsetaattselluloosnegatiividele.

Foto 38. Plasttaskus fotonegatiiv.

Nitrotselluloos- ja atsetaattsellu-
loosfilme ei tohi hoida tihedalt suletud
konteinerites voi plastimbristes. Fil-
mide lagunemisel eralduvad gaasilised
laguproduktid, mis kiirendavad oluli-
selt filmide vananemist. Plastiimbri-
sed takistavad lagunemisproduktide
eemaldumist. Sobivad puhverdatud
paberist iimbrised.

Nitrotselluloosfilme tuleb tuleoht-
likkuse tottu siilitada eraldi hoiuruu-
mides, millele kehtivad ranged tule-
ohutusnouded. Nitrotselluloosfilmi
negatiividest on soovitatav valmistada
koopiad stabiilsele poliiesterfilmile.

Nitrotselluloos- ja atsetaattsellu-
loosfilmide lagunemisel eralduvad
gaasilised tthendid mojuvad kahjuli-
kult ka tootajate tervisele. Selle vilti-
miseks on vajalik:
¢ tagada korralik ventilatsioon,
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* filmidega tootamisel kanda kindaid
ja respiraatorit,
* mitte kanda kontaktliitsi,
* piirata todaega.
Klaasnegatiivid hoitakse volditavate
paberiimbrike vahel (foto 39). Klaasne-
gatiive tuleb kindlasti hoida vertikaal-
selt, sest horisontaalsel hoidmisel voi-
vad alumised iilemiste raskuse all pu-
runeda. Umbristes negatiivid laotakse
karpi, kusjuures iga 5-10 plaadi jérel
pannakse jiigast neutraalsest papist
vaheleht. Klaasnegatiiv toetatakse pi-
kema serva peale.

Foto 39. Neliklapp-paberiimbrises klaasplaat-
negatiiv.

Slaidid paigutatakse spetsiaal-
setesse poliipropiileenist, poliistii-
reenist voi metallist karpidesse voi
kappidesse. Slaide v6ib hoida ka po-
litetiileenist voi poliipropiileenist tas-
kutes, mis karpi asetatult hoiustatakse
horisontaalselt.

Mikrofilmid keritakse iithtlaselt
mittekorrodeeruvast metallist, polii-
propiileenist voi poliietiileenist poo-
lile, emulsioonikiht sissepoole. Poolid
asetatakse metall-, plast- voi pappkar-
pidesse ning hoiustatakse horisontaal-
selt.

Kinofilmid keritakse iihtlaselt
poolile, mis on tehtud mittekorro-
deeruvast metallist, poliipropiileenist
voi politetiileenist. Seejirel pannakse
mittekorrodeeruvast metallist, polii-
propiileenist voi poliietiileenist, lig-
niinivabast papist toosidesse. Vaba
lindiots kinnitatakse arhiivisiilituspa-
berist riba, poliiesterlindiga. Karbid
paigutatakse horisontaalselt riiulitele.
Mittekaetud metallkarpe tuleks viil-
tida, sest nad kipuvad korrodeeruma
filmide lagunemisel eralduvate iihen-
dite mojul. Ventileeritavad iimbrised
aeglustavad filmide vananemist, kuid
samal ajal pidsevad kahjulikud lagu-
produktid timbritsevasse keskkonda.
Seega peaks ruumides olema parem
ohuvahetus. Filmilindi algusse ja 1op-
pu liimitakse kujutisega filmiosade
kaitseks 5-10 m pikkune kaitserakord
(kujutiseta puhas filmilint). Karpidest
eemaldatakse koik sildid jmt, neid sii-
litatakse eraldi iimbrikus.

17.5. KASITSEMINE

Fotomaterjale tuleb kisitseda ddrmi-
selt hoolikalt. On vaja kanda puuvilla-
seid kindaid, sest sormejiljed kahjus-
tavad emulsioonikihti. Fotosid ja nega-
tiive ei tohi kunagi puudutada paljaste
kitega, sest kiitelt fotodele sattunud
tolm, saasteained ja rasvad kahjusta-
vad neid poordumatult. Fotomater-
jalide kisitlemisel tuleb alati kanda
valgeid puuvillaseid kindad. Fotosid
ei tohi painutada ega murda, kuna see
voib pohjustada fotomaterjali kihtide
irdumise. Tugevasti kahjustatud fotod
tuleb panna eraldi timbristesse, tihis-
tada ja saata konservaatorile hinda-
miseks. Mitte mingil juhul ei tohi ise
proovida osutada esmaabi kleeplindi
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voi liimiga. Parandamise asemel on 6i-
gem teha koopia ja siilitada kahjusta-
tud originaal. Kui on vithegi voimalik,
tuleb piitida kanda igasugune vajalik
info timbristele, mitte fotodele. Mir-
gistamiseks kasutada grafiitpliiatsit,
Pigma-pliiatsit voi tussi ning filmide

markeerimiseks ettenihtud pliiatsit.
Viltpliiatsid ja pastapliiatsid on sobi-
matud, sest tint voib fotost libi tungi-
da ning tekitada kujutisepoolele plek-
ke. Foto tagakiiljele kirjutamiseks ka-
sutatakse pehmet pliiatsit voi filmide
markeerimise pliiatsit.
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